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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze projekt techniczny ,,Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 21,24 kWp dla
Tarnowskiej Agencji Rozwoju Regionalnego” zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcym prawem
i zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢.

Jakiekolwiek odstepstwa od rozwigzan przyjetych w dokumentacji projektowej dokonane bez zgody projektanta

zwalniajg go od wszelkiej odpowiedzialnosci za skutki wynikte z dokonanej zmiany.

Dla: TARRS.A.

PROJEKTANT

Zgodnie z Ustawga z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(Dz.U. 2006 nr 90, poz. 631 z pdzn. zm.) oraz Ustawg z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej (Dz.U. 2001 nr
49 poz. 508 z pdzn. zm.) niniejsza dokumentacja objeta jest prawem autorskim. Kopiowanie zawartych w niej rozwigzan
technicznych, wprowadzanie zmian lub wykorzystywanie przy realizacji innych obiektéw niz przewidziane w niniejszej
dokumentacji bez zgody autora jest zabronione.
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Inwestora, ktdrym jest Tarnowska Agencja Rozwoju Regionalnego S. A. w Tarnowie przy ul. Szujskiego 66.

Budynek charakteryzuje sie z klasg ZL lll, jako budynek uzytecznosci publicznej, a jego kubatura przekracza
1000m3. Elektrownia bedzie miata za zadanie produkowaé energie elektryczng z wykorzystaniem energii
odnawialnej (promieniowania stonecznego), wykorzystywania jej na potrzeby wtasne obiektu zasilanego, a takze
dostarczania jej do sieci OSD w przypadku nadwyzek energii i rozliczane wg. systemu net-bilingu. Dzieki temu
inwestycja wptynie na zmniejszenie wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej z konwencjonalnych zrédet
przez obiekt, jednoczesnie redukujac emisje zanieczyszczen do atmosfery. Przedsiewziecie budowlane polegac
bedzie na montazu systemowej konstrukcji wsporczej, modutéw fotowoltaicznych, rozdzielnic elektrycznych,

falownikéw fotowoltaicznych, elektrycznych potaczen kablowych miedzy urzgdzeniami, potgczenia instalacji

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 21,24 kWp dla

z wewnetrzng siecig obiektu.

3 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania elektrowni fotowoltaicznej stanowia:

Zlecenie Zamawiajacego,

Warunki techniczno-eksploatacyjne producenta (dostawcy) urzadzen,
Obowigzujgce normy i przepisy,

Uzgodnienia z Zamawiajagcym,

Wizja lokalna.

Podstawowe normy, przepisy i dokumenty zawierajace dane wejsciowe:

Dokumenty

Karta katalogowa panelu fotowoltaicznego,

Karta katalogowa tréjfazowego inwertera,
Karta katalogowa tréjfazowego inwertera,

Schemat konstrukcji montazowe;.
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Ustawy
[ ]

Normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. 2023 poz. 682,553,967),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54, poz. 348 z pézn. zm.),
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst jedn. Dz. U. 2006 nr 89 poz. 625, z
pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. 2010 nr 193
poz. 1287),

Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr
80 poz. 717, z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jedn. Dz. U. 2009 nr 178 poz.
1380, z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochron przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz.
719)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jedn. Dz. U. 2003 nr 169 poz. 1650,

z pdzniejszymi zmianami)

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa- cze$¢ 1 — Wymagania Ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa- czes$¢ 2 — Zarzadzanie Ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa- cze$¢ 3 — Uszkodzenia fizyczne obiektdw budowlanych
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa- czes¢ 4 - Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
budowlanych

NSEP-E-004.2013 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-EN 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i koncowek przewodow a takze samych
przewodow

PN-EN 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja zaciskdw urzadzen i kofncowek przewodow a takze samych
przewodow.

PN-EN 60529- Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)
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PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 50419 Znakowanie urzadzen elektrycznych i elektronicznych zgodnie z artykutem 11(2)
dyrektywy 2002/96/WE (WEEE).

PN-EN 61293 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego- Wymagania bezpieczenstwa.

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace konstrukgji,

PN-EN 61730-2:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace badan,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytgczone do sieci elektrycznej. Minimalne wymagania
dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

PN-EN 61173:2002 Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania mocy
elektrycznej — Przewodnik,

PN-EN  62116:2011 Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci
w przypadku falownikéw fotowoltaicznych wtgczonych do sieci energetycznej,

PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne przytagczone do sieci elektrycznej. Minimalne wymagania
dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

PN-EN ISO 9488:2002 Energia stoneczna — Terminologia,
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4 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje:

Projekt elektrowni fotowoltaicznej,

e Usytuowanie modutéw fotowoltaicznych, dobér falownika,
e Montaz falownika wraz z optymalizerami mocy

e Potaczenia kablowe instalacji,

e Rozdzielnica systemu fotowoltaicznego,

e  Montaz monitoringu ilosci wyprodukowanej energii

5 OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANEJ INSTALACIJI

Instalacja bedzie miata za zadanie produkowac energie elektryczng z wykorzystaniem energii odnawialnej
(promieniowania stonecznego), wykorzystywania jej na potrzeby wtasne obiektu zasilanego, a takze dostarczania
jej do sieci OSD w przypadku nadwyzek energii i rozliczane na zasadach net-bilingu. Dzieki temu inwestycja
wptynie na zmniejszenie wykorzystania energii elektrycznej pochodzacej z konwencjonalnych zrédet przez
obiekt, jednoczesnie redukujgc emisje zanieczyszczen do atmosfery. Przedsiewziecie polegac bedzie na montazu
systemowej konstrukcji wsporczej — montaz na dachu ptaskim (tzw. przewigzka), modutéw fotowoltaicznych,
rozdzielnic elektrycznych, falownikéw fotowoltaicznych, montaz optymalizatoréw mocy, elektrycznych potgczen
kablowych miedzy urzgdzeniami, potgczenia instalacji z wewnetrzng siecig obiektu.
Instalacja sktadac sie bedzie z nastepujacych elementéw:

e  Moduty fotowoltaiczne w ilosci 36 sztuki o mocy 590 Wp. kazdy,

e 36 sztuk optymalizatoréw mocy,

e Jeden tréjfazowy falownik sieciowy Sola Edge (SE17K),

e Montaz optymalizatorow mocy do kazdego modutu,

e Rozdzielnice DC oraz AC,

e  Konstrukcji montazowej dachowej, dach ptaski, wschéd-zachéd,

e Instalacja elektryczna pradu statego,

e Trojfazowa instalacja elektryczna pradu przemiennego,

e  Pozostatych elementéw montazowych.

Falownik zostanie zabezpieczone odpowiednimi zabezpieczeniem po stronie pradu statego jak rdwniez po
stronie pragdu zmiennego.

Po stronie pradu statego zostaty zamontowane ograniczniki przepiec typu I+Il.

W przypadku strony pradu zmiennego falownika, zostaty zastosowane :
- wytacznik nadmiarowo-pradowy B63A,
- wytgczniki réznicowopragdowe wraz z wyzwalaczami wzrostowymi,

- ogranicznik przepie¢ typ | + 114 P.
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Moc zainstalowana urzadzen do wytwarzania energii elektrycznej tj. instalacji fotowoltaicznej bedzie

wynosi¢ 21,24 kWp.

5.1 Moduty fotowoltaiczne

Jako Zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowanie
36 szt. modutéw fotowoltaicznych o mocy jednostkowej 590 Wp.
Moduty fotowoltaiczne to urzgdzenia elektryczne, ktére za pomocy zjawiska fotowoltaicznego stuzg do zamiany
energii stonecznej na prad elektryczny. Moduty zostang podzielone na sekcje zgodnie z wielkos$cig opisanych dalej
falownikéw sieciowych. Moduty umocowane beda na dachu ptaskim w uktadzie wschodnio — zachodnim.

Pojedynczy modut sktada sie z szeregowo potgczonych ogniw monokrystalicznych. Panel posiada
zabezpieczenie w postaci diod bocznikujgco-blokujgcych majacych na celu ochrone przed przeptywem pradu
wstecznego, co w przypadku zacienienia czesci ogniw lub catych modutéw zabezpiecza go przed uszkodzeniami
typu wypalenia, wytopienia bgdz przegrzania.
Moduty fotowoltaiczne powinny spetniaé wszelkie normy obowigzujgce na terenie ich montazu i by¢
dopuszczone do uzytkowania na terenie Unii Europejskiej. Z racji zastosowania modutéw na zewngtrz w
zmiennych warunkach atmosferycznych muszg charakteryzowaé sie stopniem ochronnosci minimum IP65 oraz
by¢ odporne na naprezenia boczne — w tym spowodowane wiatrem, oraz frontowe — spowodowane np.
Sniegiem, zgodnie ze normami Polskimi.

Moduty PV zostang podzielone na sekcje. Nastepnie sekcje gtdwne zostang podzielone na sekcje robocze

dotgczane do falownikdw. Panele w sekcjach roboczych zostang potgczone szeregowo.

Moduty fotowoltaiczne beda charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami nie gorszymi
niz:

e moc modutu w warunkach STC nie mniejsza niz 590 W;
e wymiar modutu nie wiekszy niz 2333mm x 1134mmx30
e technologia monokrystaliczna, N-type TOPCon, bifacial
e sprawnos$¢ modutu nie mniejsza niz 22,3 %;

e waga nie wieksza niz 32,5 kg

e liczba ogniw 144

e wydajnos¢ po 30 latach 87 %
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12 letnia gwarancja producenta na produkt, 30 letnia gwarancja liniowa. Moduty powinny by¢ wyprodukowanie

nie wczesniej niz w roku 2026. Moduty powinny posiadac certyfikaty IEC 61215 oraz IEC 61730 i by¢ zgodne z
normami dyrektywy 2014/35/UE oraz 2014/30/UE.

5.2 Falownik

W instalacji bedzie zastosowany falownik sieciowy (on-grid) majace na celu przetworzenie pradu statego
z wyjscia paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Dla uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowe;]
do instalacji projektuje sie zastosowanie falownika o tgcznej mocy 17 kW (SolarEdge SEK). Zastosowane falowniki
charakteryzujg sie stopniem ochrony IP65, uwzgledniajagc nalezytg odpornos$¢ na warunki atmosferyczne
(temperatura pracy -20°C do +60 °C, zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 100%) oraz wysokie
bezpieczenstwo dla uzytkownikdéw. Falowniki bedg wyposazone w system pomiaru izolacji w czesci DC,
pozwalajacy eliminowaé wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez w samych panelach dajgc
wysokie bezpieczenstwo uzytkowania. Falowniki posiadajg wbudowane roztaczniki DC. Falowniki marki
SolarEdge do poprawnego dziatania wymagajq zastosowania optymalizatorow mocy tego samego producenta.
W tej instalacji zostaty zastosowane optymalizatory mocy SE S1000, ktore bedg montowane przy kazdym module
fotowoltaicznym. Zaletgy tego rozwigzania jest fakt, ze praca kazdego modutu bedzie nie tylko optymalizowana
pod wzgledem zacienienia, ale rowniez bedzie pozwalata na monitoring parametréw poszczegdlnych modutéw

oraz zapewni bezpieczenstwo dzieki funkcji SafeDC.

Szczego6towe parametry techniczne:

Parametr Falownik on-grid SE17K
Moc Min. AC 17kW

Wspaétpraca z bateriami Nie

Min. sprawnos¢  97%

europejska

NC RFG Tak

Monitoring przez internet = Tak, Wifi lub/i Ethernet

Sposdb chtodzenia Aktywny (wentylator + radiator)
Wyswietlacz Brak
Gwarancja 12 lat

10
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Falowniki bedg mie¢ wbudowany system monitoringu pracy umozliwiajacy wizualizacje za pomocg aplikacji badz
strony internetowej najwazniejszych parametrow pracy instalacji tj.:

- biezgca produkcje,

- parametry pracy modutdw fotowoltaicznych — napiecie, prad na poszczegdélnych modutach,

- archiwum uzyskdw energetycznych z instalacji — zawierajacy informacje o  produkcji
w poszczegolnych dniach, miesigcach, latach i tgcznym uzysku energii od poczatku produkcji.

Ponadto system monitoringu bedzie umozliwiat biezgcg diagnostyke pracy instalacji.

5.3 Inteligentny licznik energii

W celu poprawnej pracy instalacji konieczne jest zastosowanie licznika typu Smart Meter. Licznik umozliwia
wysytanie informacji, o pracy instalacji, do chmury co umozliwia monitorowanie pracy samej instalacji oraz
zarzadzanie nig. Kolejng funkcjg licznika inteligentnego bedzie przekazywanie informacji o catkowitej
nadprodukcji i poborze energii w budynku, co pozwoli na podejmowanie nastepnych krokéw w celu zwiekszenia

efektywnosci energetycznej budynku..

5.4 Konfiguracja paneli i falownikéw

Projektowana elektrownia stoneczna skfadaé¢ sie bedzie z zespotéw modutéw fotowoltaicznych
potagczonych w 2 sekcje. Falowniki zostang zabezpieczone ogranicznikami przepie¢ typu I+l

W zatgczeniu do projektu zostat dodany schemat potgczen modutéw fotowoltaicznych.

Budynek 03-Wielko&generatora Wsthod

| ‘ i1x18 ‘ i
Ix1i ix1 i

= | Siec¢ AC
! 230V,
I . 3 kWh ( g
Budynek 03-Wielko&generatora Zachéd cos@ =1)

KK B
Ix1i ix1 i

Fima Fodza) nstalac) Mot mstalacy
30, Podiaczons o siect instalacjs fotowaltaiczna { FV) nMkwp

Sporzadzit Zatwiordzone pizex Nurmer spavy

Tyt dres mstalacy Rodzaj dokument
Insialacja fowwaltaiczna Saujskiego 66 Schemat polaezet
33400 Taméw

Data wydniku
09042026 1
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5.5 Przeciwpozarowy wyt3acznik pradu

Instalacja fotowoltaiczna jest zabezpieczona optymalizatorami mocy wraz z funkcja SafeDC, ktéra po wytgczeniu
napiecia dochodzgcego do falownika, obniza napiecie na modutach do 1V (na modut).
Optymalizatory znajduja sie pod kazdym modutem i umiejscowione sg na konstrukcji dachowej jak i elewacyjnej.
Po wtaczeniu sie funkcji SafeDC napiecie w przewodach DC znajdujgcych sie w budynku jest na tyle niskie, ze
moze by¢ przeprowadzona bezpiecznie akcja gasnicza. Zasada dziatania PWP wyglada nastepujgco:
Po wytgczeniu zasilania z sieci, falowniki tracg zasilanie z rozdzielni gtéwnej i roztaczajg wszystkie tarcuchy.

W przypadku odzyskania napigcia, falowniki zatgcza ponownie wszystkie taficuchy.

5.6 Potaczenia czesci statopradowych

Potaczenia czesci statoprgdowej nalezy wykona¢ za pomocg przewodu przeznaczonego dla instalacji
fotowoltaicznych, jednozytowego o przekroju 6 mm2. Przewody posiadajg wysokg odpornos¢ na dziatanie
promieniowania UV oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Ponadto przeznaczone sg do pracy przy
podwyzszonej temperaturze oraz przy napieciu do 1000 V DC. Do tgczenia przewoddw z zachowaniem stopnia
ochrony IP67 stosuje sie ztgczki MC4 zabezpieczajgce przed przedostaniem sie wilgoci do czesci przewodzacych
kabli. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomocg korytek kablowych. Korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych oraz odporne na promieniowanie UV. Koryta kablowe nalezy montowaé¢ za pomocg uchwytow
systemowych.

Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami zostang zrealizowane za posrednictwem kabli dedykowanych do
instalacji fotowoltaicznych oraz ztgczek w standardzie MC4. Powstate tancuchy modutéw zostang wtgczone do
inwertera. Moduty nalezy podtgczy¢ do inwertera dedykowanym przewodem solarnym z 2yt miedziang
ocynowana z 5 klasa gietkosci. Przewdd powinien posiadaé podwdjng izolacje umozliwiajacg prace w zakresie
temperatur -40° do +90°C. Okablowanie musi by¢ dostosowane do pracy pod napieciem 0,90/1,80kV i
zakonczone wtykami w standardzie MC4 (mozna stosowac materiaty rownowazne o parametrach nie gorszych
niz uzyte w niniejszym opracowaniu). Potgczenia te powinny zostaé¢ wykonane specjalnym kablem odpornym na
promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable mocowane beda do
konstrukcji nosnej za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV, w sposdb, ktéry nie obcigza ztgcz
konektorowych MCA4. Uktadajac kable nalezy zachowac szczegdlng ostroznosc by nie uszkodzié¢ izolacji o ostre
krawedzie konstrukgji.

Zasilanie po stronie DC nalezy doprowadzi¢ do falownika fotowoltaicznego montowanego wewnatrz budynku.
Nalezy wprowadzi¢ zasilanie poprzez elewacje budynku w sposdb bezpieczny, zabezpieczajgc poszycie przed

rozszczelnieniem.
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Potaczenia kablowe od rozdzielnic AC falownikéw do rozdzielni gtéwnej w budynku nalezy wykonac¢ za pomoca

kabla YKY o przekroju 16 mma2. Instalacje i urzadzenia nalezy zamontowaé w sposob trwaty i pewny,

w zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
UWAGA !!!

Po zainstalowaniu falownika nalezy go uziemié za pomoca przewodu 16 mm?.
Ochrona przeciwporazeniowa, przepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez dodatkowy
wytacznik réznicowoprgdowy typu B po stronie instalacji zmiennopragdowej w tym przypadku nie jest wymagany.
W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej nalezy w rozdzielnicach elektrycznych zapewnic
odpowiedniej klasy ograniczniki przepie¢ dostosowane do warunkéw danego obiektu. Rozdzielnice wyposazy¢ w
ogranicznik przepiec typu 1+2. Do rozdzielnicy doprowadzi¢ przewdd ochronny PE LgY 1x16 mm2, ktéry zapewni
rezystancje uziemienia <10Q. Ochronniki bedgce montowane w rozdzielnicach DC na dachu, nalezy potaczy¢ z
istniejgcg instalacja odgromowa, o ile taka istnieje. W przeciwnym razie nalezy wykona¢ nowe punkty
uziemiajgce. Ochronniki przepie¢ zlokalizowane w rozdzielnicy RAC nalezy potgczy¢ z szyng uziemiajaca istniejaca

w budynku. Przewdd ochronny prowadzi¢ w korytach kablowych.

Roboty przygotowawcze i wykoriczeniowe
Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Instalacje i urzadzenia nalezy stosowaé

w sposob trwaty i pewny, w zaleznosSci od warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.

5.7 Potaczenia czesci zmiennopradowej

Potaczenia czesci zmiennopradowej pomiedzy falownikami a rozdzielnicg RAC nalezy wykona¢ za pomoca kabla
typu YKY przekroju i ilosci zyt zgodnej ze schematem.

Nalezy pozostawi¢ zapas kabla w ilosci umozliwiajgcej tatwe podtgczenie do zaciskdw aparatow w
poszczegdlnych rozdzielnicach. Nalezy zwracac¢ uwage na podane przez producenta promienie giecia kabli oraz
zabezpieczanie ich w miejscach styku z ostrymi krawedziami. Kable prowadzi¢ po elewacji oraz scianach
wewnetrzny w dedykowanych korytach oraz drabinkach kablowych. Podczas prowadzenia kabli po elewacji $cian
nalezy zamontowac koryta kablowe oraz drabiny kablowe w sposéb podany przez producenta a nastepnie
zamocowac do nich kable za pomocg opasek. Kable prowadzone na przegrodach poziomych nalezy potozy¢ w
przygotowanych korytach kablowych ostonowych o odpowiednich wymiarach. Koryta kablowe nalezy

zabezpieczy¢ przed ewentualnym przemieszczeniem sie.

W przypadku prowadzenia okablowania po elewacji budynku lub w korytach podwieszanych nalezy montowac¢

okablowanie zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjg montazowag zatgczong przez producenta.
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5.8 Konstrukcja nosna paneli PV.

Konstrukcja wsporcza stuzy do przytwierdzenia zespotu modutéw fotowoltaicznych w miejscu ich
posadowienia. Konstrukcja zostata zaprojektowana jako lekka, nieskomplikowana systemowa konstrukcja, dla
warunkow atmosferycznych dla elektrowni objetej niniejszym projektem (Il strefa obcigzenia opadami $niegu
oraz | strefa obcigzenia wiatrem wg norm: PN-EN 1991-1-3 i PN-EN 1991-1- 4). Konstrukcje beda tworzone
z poszczegblnych sekcji, na ktérych bedg zainstalowane moduty fotowoltaiczne. Projektowane konstrukcje sg
zgodne z wymaganiami norm europejskich i polskich. Zastosowane w konstrukcji wysokowartosciowe materiaty
zapewnia jej dtugoletnie funkcjonowanie. W konstrukcji nie przewiduje sie wykonania zadnych potaczen
spawanych, co minimalizuje ryzyko korozji, zapewnia bezpieczenstwo i trwatosé konstrukcji. Konstrukcja bedzie
taczona na zasadzie skrecania. Planuje sie zastosowanie konstrukcji w systemie zgrzewanym bezposrednio do
pokrycia dachowego (np. membrany/papy). Przed przystgpieniem do prac nalezy zweryfikowac stan oraz rodzaj

pokrycia dachowego.
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Catfa konstrukcja skrecana jest za pomocg nierdzewnych elementéw ztgcznych ze stali A2. Aby unikngé
niebezpieczenstwa poluzowania sie potgczen srubowych, przewiduje sie stosowanie podkfadek sprezynowych,
a skrecanie potaczen zaleca sie wykonywac z wykorzystaniem klucza dynamometrycznego (wartosci momentéw
dokrecania poszczegdlnych potaczen podane sg w instrukcji montazu konstrukcji).

Na konstrukcji przewiduje sie montaz modutéw poziomo po ich dtuzszym boku. Celem zamocowania modutéw
PV do konstrukcji stosuje sie klemy montazowe koricowe oraz srodkowe wykonane z ttoczonego profilu
aluminiowego EN AW — 6005A T6. Do potgczenia aluminiowych klem montazowych z konstrukcjg réwniez stosuje
sie elementy ztgczne ze stali nierdzewnej A2. Dodatkowo, do montazu klem wykorzystuje sie specjalne adaptery.
S to elementy, ktorych celem jest utatwienie montazu w postaci mozliwosci montazu wstepnego klem.

System montazu musi bezwzglednie by¢ odporny na zmienne warunki atmosferyczne. Elementy metalowe muszg
by¢ pokryte odporng powtoka antykorozyjng, ktéra nie jest tatwo Scieralna i nie uszkodzi sie podczas skrecania
oraz podczas uzytkowania instalacji. Dopuszcza sie tez stosowanie $rub z elementdw nierdzewnych. Zastosowane
uszczelnienie nie moze tracié¢ swoich wtasciwosci uszczelniajgcych pod wptywem warunkdéw atmosferycznych.

Konstrukcja opiera sie na aluminiowo-stalowych wspornikach (tzw. ekierkach), ktére utrzymujg moduty
fotowoltaiczne pod optymalnym katem nachylenia — najczesciej w zakresie 10-15°, co pozwala uzyska¢ wysoka
wydajnos¢ energetyczng instalacji. System nie wymaga ingerencji w warstwy izolacji termicznej budynku ani
stosowania obcigzenia balastowego — stabilnos¢ oraz odpornos¢ na sity wiatru zapewniana jest poprzez trwate
zgrzanie tacznikdéw/stép montazowych z pokryciem dachowym (membrang dachowa PVC/EPDM lub papg
termozgrzewalng).

Podstawowym elementem konstrukcji sg profile nosne potgczone ze stopami zgrzewalnymi. Rozwigzanie
to umozliwia réwnomierne roztozenie sit oraz skuteczne przeciwdziatanie obcigzeniom wiatrowym bez
nadmiernego docigzania konstrukcji dachu. Dzieki temu instalacja pozostaje stabilna nawet w trudnych
warunkach atmosferycznych, przy jednoczesnym zachowaniu petnej szczelnosci dachu.

Systemy zgrzewane wyrdzniajg sie brakiem koniecznosci stosowania dodatkowego balastu betonowego, co
znaczgco ogranicza obcigzenie statyczne dachu. Dodatkowgq zalety jest wysoka estetyka oraz pewnos¢ pofgczenia z
hydroizolacjg budynku.

Projektowane rozwigzanie spetnia wymogi Polskich i Europejskich Norm Budowlanych, miesci sie
w kategorii instalowania urzadzen na istniejgcych obiektach budowlanych i jest w petni bezpieczne tak dla

konstrukgji, jak i zycia i zdrowia ludzi.
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6 Ochrona przeciwporazeniowa, odgromowa elektrowni, zabezpieczenia DC i AC,
ochrona przed korozjg

6.1 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2017-09 zastosowano nastepujgce srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddw, obudowy ochronne urzadzen i aparatow elektrycznych
chroniace przed dotykiem bezposrednim, bariery, .

- Ochrona uzupetniajaca — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomoca wytgcznikéw nadpradowych po stronie
AC.

Projektowane instalacje elektryczne s3 zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych”.

6.2 Instalacja odgromowa i uziemienia ochronne

Instalacje fotowoltaiczne montowane na dachach mogg by¢ narazone na uszkodzenia ze wzgledu na
bezposredni przeptyw pradu piorunowego przez ramy modutéw jak réwniez konstrukcje montazowa.
W przypadku tej instalacji Wykonawca bedzie musiat dostosowaé istniejgcg instalacje odgromowg do nowych
warunkdéw tj. powstatej instalacji fotowoltaicznej. W celu zapewnienia bezpieczeistwa nalezy zastosowac
odpowiednie elementy instalacji odgromowych, ograniczniki przepie¢ oraz uktad ekwipotencjalizacji.
Podstawowe zasady ochrony przed bezposrednim oddziatywaniem pradu piorunowego okreslono w normach

ochrony odgromowej:

o PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa — Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.
. PN - EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.
o PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa — Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéow

budowlanych i zagrozenie zycia.
. PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach budowlanych.

Zastosowano instalacje uziemiajacg z wykorzystaniem ogranicznikdw przepie¢ oraz uziemienia przy
pomocy aluminiowego drutu/przewodu. Uziemieniu w szczegdlnos$ci podlegaja: panele, konstrukcje wsporcza,
falownik i szafa rozdzielcza. Gtéwnga szyne uziemiajaca nalezy podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej (przynajmnie;j

w dwadch punktach) i zabezpieczy¢ przed korozjg i ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.
Stosowane zabezpieczenie projektowanych instalacji po stronie DC:
- skrzynki przytaczeniowe taricuchdw PV z ogranicznikami przepiec¢ typu I+ll,
- optymalizatory mocy,
- uziemienie ogranicznika przepiec¢ z uzyciem przewodu co najmniej 16 mm?2.

Po stronie pradu zmiennego projektuje sie  zastosowanie ogranicznika  przepiec

o charakterystyce | + II.
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6.3 Zabezpieczenia DCi AC

Instalacja musi zosta¢ zabezpieczona od strony DC ogranicznikami przepie¢ typu |+ I
Z racji bardzo duzej odlegtosci pomiedzy modutami a falownikami zabezpieczenia te muszg zosta¢ zdublowane.
Ograniczniki przepie¢ zostang zabudowane w skrzynkach o stopniu ochrony IP65, odpornych na UV. Od strony
AC falowniki zostang zabezpieczone wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi , roztgcznikiem izolacyjnym jak
réwniez ogranicznikiem przepiec typu I+Il. Wszystkie ograniczniki przepie¢ muszg zosta¢ odpowiednio uziemione.

6.4 Ochrona przeciwpozarowa

Zgodnie z zapisami znowelizowane] ustawy prawo budowlane dla urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5kW oraz mikroinstalacji biogazu rolniczego, wystepuje obowigzek
uzgodnienia pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej projektu budowlanego,
o ktérym mowa w art.6b ustawy z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. z2019r. poz.1372
i 1518), oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa wart.56ust.1a tej ustawy.
W zakresie instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych nastepujgce parametry i cechy projektowanych

instalacji i urzadzen wptywajg na bezpieczenstwo przeciwpozarowe budynku:

a) Nalezy zastosowac przewody, aparaty i urzadzenia z atestami stosowalnosci w budownictwie,
przewody muszg mie¢ izolacje o napieciu znamionowym 750V, kable niskiego napiecia — izolacje o

napieciu znamionowym 1000V
b) Instalacja objeta jest dziataniem urzadzen aparatury zabezpieczeniowej i wytgcznika pradu.

c) W miejscach przejs¢ przewoddw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych oraz przewodoéw o
Srednicy powyzej 40 mm przez $ciany i stropy o odpornosci ogniowej REI-60 lub EI-60 przewidzieé
przepusty lub uszczelnienia pozarowe o klasie odpornosci ogniowej wymaganej dla tych oddzielen

przeciwpozarowych.

Projektowana konstrukcja pod ogniwa fotowoltaiczne nie wptywa w zaden sposéb na zmiane warunkéw

pozarowych obiektu.
Obowigzujgce normy i przepisy:

- PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo -- Dobdér sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych -- Wybér srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci

od wptywow zewnetrznych
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- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712: Wytyczne

dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady

zasilania.

- PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw budowlanych

i zagrozenie zycia.
- Ustawa z dnia 24.08.1991r. Prawo o ochronie przeciwpozarowe;j

Przewody solarne uzyte w instalacji powinny posiada¢ odpornos$¢ ogniowa zgodng z normg EN60332-3-24 kat C.
Oznacza to, ze byt testowany na palno$¢ przy uzyciu 1,5L materiatu fatwopalnego na metr / zastosowany

ptomien uzyty byt przez 20 minut (test kala do srednicy >12mm).

Zgodnie z okreslonymi procedurami w przypadku stwierdzenia pozaru nalezy odtgczy¢ doptyw pradu do budynku.
Spowoduje to, ze instalacja fotowoltaiczna zaprzestanie pracy i roztgczy sie z sieci, a falownik nie bedzie podawat
napiecia do sieci. Ponadto falownik roztgczy wszystkie obwody pradu statego na bazie montazowej falownika.
Przewody fotowoltaiczne bedg uktadane w metalowych korytach kablowych. Montaz modutéw zostanie oparty
o specjalng konstrukcje dzieki czemu panele fotowoltaiczne bedg odpowiednio chtodzone. Nalezy zastosowac
certyfikowane ztgczki do potgczen ztgcznych pomiedzy modutami, rozdzielnicami a falownikiem. Liczba potaczen

zostata zminimalizowana. Trasy kablowe zostang poprowadzone w kanatach niepalnych.

W budynku zostanie zastosowane oznaczenie instalacji fotowoltaicznej zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712.
Wz6r stanowi zatgcznik do tego projektu. Trasy kablowe zostang odpowiednio oznakowane

»,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

Kable solarne zostang utozone zgodnie ze sztukg tj. bedg odcigzone, nie bedg miaty naprezen i kontaktu
z ostrymi cze$ciami. Ponadto przewody fotowoltaiczne zostang zabezpieczone stalowymi korytami kablowymi
i peszlami odpornymi na UV, a miejsca przej$¢ zostaty dodatkowo zabezpieczone w celu ograniczenia mozliwosci
przetarcia peszla jak i przewodow. Moduty fotowoltaiczne sg wyposazone w optymalizatory mocy DC-DC
z funkcja SafeDC, dlatego tez nie ma koniecznosci montazu dodatkowych roztgcznikéw przeciwpozarowych DC.
Obecne zabezpieczenie pozwoli na automatyczne roztgczenie obwodu fotowoltaicznego i zmniejszenie napiecia
do poziomu bezpiecznego, po zaniku napiecia z sieci (np. poprzez wytgczenie pradu w ztgczu kablowym)
automatycznie roztgcza obwody fotowoltaiczne , dzieki czemu niebezpieczne napiecie DC nie pojawi sie w
wewnatrz budynku. Falowniki bedg zamontowane w wydzielonej strefie w sgsiedztwie rozdzielni elektrycznej.
Falowniki beda podtgczone do sieci internetowej i za pomoca platformy, bedg wskazywane wszelakie odchylenia
od norm w zakresie pracy instalacji / stanu izolacji w czasie rzeczywistym. Do montazu zostaty uzyte wiasciwe
narzedzia tj. klucze dynamometryczne, zaciskarki MC4, precyzyjne narzedzia do $ciggania i obrdbki izolacji,
zaciskarki do tulejek , klucze montazowe do ztgcz MC4 jak réwniez certyfikowane urzadzenia do pomiardow.

W poblizu falownikéw fotowoltaicznych zostanie umieszczona gasnica proszkowa o wadze >6kg.
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6.5 Ochrona przed korozja

Do elementéw wymagajgcych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami
normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E - 04500 oraz N SEP - E - 001. Przewody uziemiajgce wprowadzane do

gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nieprzepuszczajaca wilgoci np. masg asfaltowa.

6.6 Pomiary

Po dokonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé pomiary:
e Rezystancji izolacji kabli AC,

e Pomiar impedancji petli zwarcia, Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e Rezystancja izolacji przewoddw DC,
e Rezystancji uziemienia.
Z przeprowadzonych badan i pomiarow nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do

uruchomienia i oddania do eksploatacji objetych projektem instalacji.

6.7 Urzadzenia monitorujace i sterujgce

Projektuje sie monitoring parametréw pracy elektrowni oparty na wewnetrznym rejestratorze danych
falownika. Wymiana informacji nastepowaé bedzie poprzez sie¢ wewnetrzng. Do sieci przekazywane beda
informacje o pracy systemu, ilosci wyprodukowanej energii oraz przypadkach awarii systemu. Elektrownia
fotowoltaiczna bedzie generowa¢ maksymalne uzyski dzieki zastosowaniu niezawodnego monitoringu, ktory

bedzie sprawowat nadzér nad wszystkimi systemami PV.

6.8 Diagnostyka uszkodzen systemu fotowoltaicznego

W przypadku wystgpienia uszkodzenia modutu (-6w) fotowoltaicznego nie wystepuje potrzeba
demontazu wiekszej ilosci modutéw. Z uwagi na topologie catego systemu w tatwy sposéb mozna zlokalizowac¢
uszkodzony modut/taricuch. Dane pomiarowe uzyskiwane z falownikéw pozwalajg na poréwnanie chwilowych
wartosci parametrow falownikéw ze sobg oraz z wartosciami teoretycznymi.
W przypadku uszkodzenia modutu (-6w) wystepujacy spadek mocy falownika (-6w) moze zostaé tatwo
zauwazony, a w toku dalszych pomiaréw krzywej IV oraz pomiaru termowizyjnego tatwo okresli¢ potozenie

uszkodzonego elementu.

6.9 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenistwa i higieny pracy przez caty okres ich
uzytkowania. Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywac sie przy zachowaniu wymagan bezpieczenstwa
i higieny pracy, uwzgledniajgc instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno—Ruchowej. Miejsce i sposéb
zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng przestrzen umozliwiajagcg swobodny

dostep i obstuge. Wszystkie urzagdzenia nie wymagaja statej obstugi, a tylko okresowego nadzoru.
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7 Szkolenie pracownikéw

Po pozytywnym odbiorze prac, Wykonawca przeszkoli wybrang grupe pracowniku Inwestora z zakresu obstugi
instalacji PV oraz zachowania w przypadku sytuacji awarii. Zostanie réwniez dostarczona w formie instrukcji lista
czynnosci koniecznych do bezpiecznego wytgczenia oraz wtgczenia systemu fotowoltaicznego , ktdra znajdzie sie

w pomieszczeniu, w ktérym beda falowniki. Konieczne jest uzupetnienie instrukcji pozarowe;j.

8 UWAGI KONCOWE

Roboty wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby posiadajacej
kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.

Instalacje wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych”

tom V, Instalacje elektryczne.

Instalacje wykonac w $cistej koordynacji z Inspektorem nadzoru, Rzeczoznawca ds. ppoz oraz Inwestorem.
Przed przekazaniem robot do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzgdami posiadajgcymi

legalizacje i homologacje:

- pomiar szybkiego wytaczenia,

- pomiar opornosci izolacji przewodow,

- pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odtgczeniu od szyn N i PE

w rozdzielniach,

- pomiar ciggtosci przewodu PE,

- pomiar opornosci uziemien,

- pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowe;j.

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet, dokumentacje
powykonawczg. Koniecznym dokumentem jest rowniez uzgodnienie z rzeczoznawcg ppoz. Wykonanych prac.
Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac w sposdb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkdow lokalnych i zgodnie
z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w
pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od
przeszkdd. Wszystkie prace porzagdkowe nalezy wykonacé tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Wszystkie materiaty i roboty zwigzane z realizacjg projektu muszg by¢ zgodne z zapisami STWIOR.

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe, marka, producent podane sq jako rozwigzania  przyktadowe
i okreslajg jedynie minimalne wymagane parametry techniczne i jakoSciowe. Dopuszcza sie oferowanie urzqdzen,
materiatow lub rozwiqzann réwnowazinych nie gorszych pod wzgledem posiadanych parametrow technicznych,
jakosciowych oraz technologicznych na produkty okreslone za pomocq nazw producentéw, pod warunkiem, ze
parametry  jakosciowe oraz techniczne oferowanych produktow sq co najmniej takie same, jak produkty wymienione
w dokumentacji dotyczqcej przedmiotu zamdwienia.
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Falownik trojfazowy SolarEdge
SE15K - SE27.6K

Optymalny wybdr do systemow SolarEdge

=~ Wyjatkowa sprawnos¢ (98%)

=~ Maty, najlzejszy w swojej klasie, prosty w instalacji

=~ Zintegrowany monitoring na poziomie modutu

=~ Potgczenie z internetem przez Ethernet lub Wi-Fi

=~ |P65 —instalacja na wolnym powietrzu lub w budynkach
=~ State napiecie do optymalnego przetwarzania DC/AC

=~ Dostepny opcjonalnie zintegrowany uktad zabezpieczajacy DC -- brak koniecznosci stosowania dodatkowego
bezpiecznika DC (tylko w przypadku SE25K i SE27.6K)

=~ Opcjonalnie z ochrong przepieciowg DC i bezpiecznikami DC (tylko w przypadku SE25K i SE27.6K)

USA - KANADA - NIEMCY - WtOCHY - FRANCJA - JAPONIA - CHINY - AUSTRALIA - HOLANDIA - UK - IZRAEL - TURCJA - RPA - BUtGARIA www.solaredge.com



Falownik trojfazowy SolarEdge
SE15K - SE27.6K

| SE15k | SF16K | SE17K | sE25K | SE27.6K |

WYISCIE
Moc znamionowa pradu zmiennego

AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu
zeroweg

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,

konfigurowany wspoétczynnik mocy, konfigurowane Tak

w zaleznosci od kraju wartosci progowe

WEJSCIE

Moc maksymalna DC (modut STC) 20250 21600 l 22950 l 33750 37250 W

Zuzycie energii noca
POZOSTALE FUNKCIE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne® RS485, Ethernet, Zigbee (opcja), Wi-Fi (opcja), wbudowany GSM (opcja)

UKEAD ZABEZPIECZAJACY DC (OPCJA)
. 2:biegunowe roztaczenie ...l Niedostepny L 1000V /40A ...l
. Ochrona przepigciowa ... ... Nedostepny .. Typ ll, wymienny | .
. BezpiecznikiDCdo DC+iDC- ...l Niedostepny | ... Opcjonalnie, 20A | .

Zgodnos¢ Niedostepny UTE-C15-712-1

ZGODNOSC Z NORMAMI

SPECYFIKACJA MECHANICZNA
Wyjscie AC Dtawnica kablowa — $rednica 15-21 mm

Wymiary z uktadem zabezpieczajgcym DC
(wys. x szer. x gteb.)

1 Szczegotowe informacje zawarte sa w specyfikacji technicznej ->Specyfikacja dla dodatkowych opcji komunikacyjnych w kategorii komunikacja w sekcji do pobrania na stronie internetowej:
http://www.solaredge.com/groups/support/downloads

2 Wszystkie certyfikaty sa dostepne w sekcji pobierania: http://www.solaredge.com/groups/support/downloads
© Tylko w przypadku SE27.6K

© SolarEdge Technologies, Inc. Wszelkie prawa zastrzezone. SOLAREDGE, logo SolarEdge, OPTIMIZED BY SOLAREDGE s3

znakami ochronnymi lub zarejestrowanymi znakami ochronnymi spétki SolarEdge Technologies, Inc. Wszystkie pozostate
podawane znaki ochronne uwazamy za znaki ochronne odpowiednich wiascicieli. Data: 03/2016. V.01. Podlega mozliwosci
zmiany bez uprzedniego informowania.
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Szujskiego 66
33-100 Tarnéw

Tytut projektu: Instalacja fotowoltaiczna

09.04.2026

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

Szujskiego 66
33-100 Tarnéw
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Instalacja fotowoltaiczna

Przeglad projektu

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne Tarnow, POL (2001 - 2020)

Zrédto wartoéci Meteonorm 8.2

Moc generatora PV 21,24 kWp
Powierzchnia generatora PV 95,2 m?

Liczba modutéw PV 36

Liczba falownikéw 1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R8) strona 2 od 18
PV Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna

Budynek 03-Wielko$¢ generatora Wschod
—_— .
Siec AC
wse =1)
legenda
Nazwa obszaru moduls Obszar modulu z optymalizatorem mocy (i) Falownik —_—
Budynek 03-Wielko& generatora Wschéd _ (1) 1x SolarEdge, SE17K-EU-APAC/AUS, 17 KW
& 18 Moduly PV, 10,62 kWip - k| Uemikenergi zadiania
a > o a x b Orientada 84°, Nadhylenie 10° ~
) - Budynek 03-Wielko&’ Zachéd
lizba: a Ciagi x b Moduly PV 15 moduly pv; 10,62 kiWp
Orientaca 264° Nadhylenie 10°
(i) Modut Pv () Optymalizator mocy
B (1) JA solar Holdings Co., Ltd., JAM72D40-590/LB, 590 Wp (1) SolarEdge, S1000 Worldwide, 1000 W
llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R8)
Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna

Struktura instalacji
Przeglad

Dane instalacji
Rodzaj instalacji 3D, Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Lokalizacja Tarnow, POL (2001 - 2020)
Zrédto wartosci Meteonorm 8.2
Rozdzielczo$¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielkos¢ generatora Wschod

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielko$¢ generatora Wschod

Nazwa Budynek 03-Wielkos¢ generatora
Wschod
Moduty PV 18 x JAM72D40-590/LB (v1)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 10 °
Orientacja Wschadd 84 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 47,6 m?

llustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielko$¢ generatora Wschod

Strona 4 od 18
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Instalacja fotowoltaiczna

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielkos¢ generatora
Wschaod

Krzywa charakterystyczna
Moc pozostata po 30 latach

Liniowo
87 %

Pozostata moc w %

120

1004

80—

60—

40—

20

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

H..i—'."..
90000 0e
0000 .H..ﬂ.“. 00000 A s Z T XY
0."0.“..
*-e0

22 23 24 25 26

Czas w latach

llustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielkos¢ generatora Wschaod
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Instalacja fotowoltaiczna

2. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielkos¢ generatora Zachod

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielkos¢ generatora Zachdd

Nazwa Budynek 03-Wielkos¢ generatora
Zachod
Moduty PV 18 x JAM72D40-590/LB (v1)
Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Nachylenie 10 °
Orientacja Zachod 264 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 47,6 m?

llustracja: . Powmrzhnie modutu - Budynek 03-Wielkos$¢ generatora Zachdd

Strona 6 od 18
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Instalacja fotowoltaiczna

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielkos¢ generatora

Zachod

Krzywa charakterystyczna
Moc pozostata po 30 latach

Liniowo
87 %

Pozostata moc w %

120

1004

80—

60—

40—

20

Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego

H..i—'.“..
9000000
0000 000 000000 00000 A s Z T XY
0.0’0.“..
00

22 23 24 25 26

Czas w latach

Ilustracja: Pogorszenie stanu modutu fotowoltaicznego, 2. Powierzchnie modutu - Budynek 03-Wielkos$¢ generatora Zachéd
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Instalacja fotowoltaiczna

Linia poziome, Projektowanie 3D

Kat nachylenia 90°

75°

60°

45°

15°

“ o 180° 270° 0°
Pdinoc Wschad Potudnie Zachod Péinoc
Kat poziome

llustracja: Horyzont (Projektowanie 3D)

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1
Powierzchnie modutéw Budynek 03-Wielkos¢ generatora Wschéd + Budynek 03-
Wielkos¢ generatora Zachod

Falownik 1
Model SE17K-EU-APAC/AUS (v2)
Producent SolarEdge
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 124,9 %
Konfiguracja MPP 1:

I1x18% [1x1] || 1x18% [1x1]

Optymalizator mocy 36x SolarEdge, S1000 Worldwide (v2)

Sie¢ AC

Sie¢ AC

Liczba faz 3

Napiecie sieciowe pomiedzy przewodem fazowym a zerowym 230 V

Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R8) strona 8 od 18

Valentin Software GmbH



Instalacja fotowoltaiczna

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktorej dato sie unikna¢:

21,24 kWp
856,09 kWh/kWp
81,19 %

16,5 %

18 194 kWh/Rok
18 162 kWh/Rok

11 kWh/Rok

8 546 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Instalacja fotowoltaiczna

e B

v

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 11
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Przeptyw energii

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R8)

Valentin Software GmbH
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Instalacja fotowoltaiczna

Prognoza uzysku
3000 —
2400 —|
1800 —
=
2
z
B
@
&
1200—
600 I I
0 J l l
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru
Miesiac
= Energia wyprodukowana przez
system PV (sieé AC)
llustracja: Prognoza uzysku
L : Strona 10 od 18
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Instalacja fotowoltaiczna

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Natezenie promieniowania na tylnej czesci modutu
Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Dwustronnos¢ (80,5 % irradiancji ptaszczyzny tylnej)
Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j
modutu 22,3 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesSciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)

Optymalizator mocy (przetwarzanie prgdu DC/zregulowanie)

Energia PV (DC) bez regulacji falownika
Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. prgdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z prgdu DC na AC

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1104,89
-11,05
1,66
-11,58
-29,38
-5,92
0,00

1 048,62

1 048,62
x 95,242
= 99 873,01

99 873,01
0,00
0,00
-77 602,53

22 270,48
-2763,62
-142,04
-190,16
-25,78
0,00
-130,10
-94,53

18 924,25
0,00
-71,08
-29,51
0,00
-4,99
0,00

18 818,66

18 818,66
0,00
-495,96
-11,02
-128,26
18 183,42
18 194,44

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,15%
kWh/m? -1,06 %
kWh/m? -2,71%
kWh/m? -0,56 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -77,70 %
kWh

kWh -12,41 %
kWh -0,73 %
kWh -0,98 %
kWh -0,13 %
kWh 0,00 %
kWh -0,68 %
kWh -0,50 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh -0,38 %
kWh -0,16 %
kWh 0,00 %
kWh -0,03 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -2,64 %
kWh -0,06 %
kWh -0,70 %
kWh

kWh

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2025 (R8)
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Instalacja fotowoltaiczna

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: JAM72D40-590/LB (v1)

Producent JA Solar Holdings Co., Ltd.
Dostepny Tak
Dane elektryczne

Typ ogniwa Si monokrystaliczny
Modut pétogniwa Tak
Liczba ogniw 144
Liczba diod by-pass 3
Straty napiecia na diodzie bypassu 1V
Zintegrowany optymalizator mocy Nie
Tylko falownik transformatorowy Nie

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP 43,41 V
Natezenie pradu w MPP 13,59 A
Napiecie obwodu otwartego 52V
Prad zwarciowy 14,35 A
Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacjg 0%
Moc znamionowa 590 W
Wspotczynnik wypetnienia 79,06 %
Wspotczynnik sprawnosci 22,3 %
Parametry obcigzenia czeSciowego U/I

Zrédto wartosci Producent/wtasne
Nastonecznienie 200 W/m?
Napiecie w MPP przy obcigzeniu czeSciowym 42,792 V
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym 2,742 A
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym 49,052 V
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym 2,87 A

Parametry dodatkowe

Wspodtczynnik temperaturowy Voc -126,7 mV/K
Wspodtczynnik temperaturowy Isc 6,31 mA/K
Wspodtczynnik temperaturowy Pmpp -0,3 %/K
Wspotczynnik kata padania (IAM) 100 %
Czynnik dwustronny 80,5 %
Maksymalne napiecie systemowe 1500 V

Dane mechaniczne

Szerokos¢ 1134 mm

Wysokosé 2333 mm

Gtebokos¢ 30 mm

Szeroko$¢ ramki 33 mm

Ciezar 32,5 kg
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Arkusz danych falownika
Falownik: SE17K-EU-APAC/AUS (v2)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne — DC
Moc znamionowa DC
Maks. moc pradu DC
Napiecie znamionowe DC
Maks. napiecie wejsciowe
Maks. prad wejsciowy
Max. prad zwarciowy
Liczba wejs¢ DC

Dane elektryczne — AC
Moc znamionowa pradu AC
Maks. moc pradu AC

Liczba faz

Z transformatorem

Dane elektryczne — Inne

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pradu od napiecia znamionowego

Min. Moc przesytana do sieci

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej
Zakres mocy > 20% mocy znamionowej
Liczba trackeréw MPP

Tracker MPP 1

Maks. prad wejsciowy
Max. prad zwarciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

SolarEdge
Tak

22,95 kW
22,95 kW
750 V
900 V
23 A
23 A
2

17 kW
17 kVA

Nie

0 %/100V

ow
2,5
2,5

=

100 %
100 %

23 A
23 A
22,95 kW
750 V
750 V
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Ilustracja: Schemat potaczen
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Przegladaj plan

llustracja: Przegladaj plan
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Plan wymiarowy
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llustracja: Budynek 03 - Powierzchnia dachu Potudnie
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Schemat elektryczny
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Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji
1 Modut PV

2 Falownik

3 Optymalizator mocy

4 Komponenty

Producent

JA Solar Holdings
Co., Ltd.
SolarEdge
SolarEdge

Nazwa llosé
JAM72D40-590/LB 36

SE17K-EU-APAC/AUS 1
$1000 Worldwide 36
Licznik energii 1
zasilania

Jednostka
Sztuka

Sztuka
Sztuka
Sztuka
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